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| Motivation

= Ziel
= Detaillierte Mikrostrukturanalyse von
Hartstoffschichten, Nitrierschichten und Stahl-/ Hartmetall-
Duplexschichten substrat

= Korrelation von Herstellungsprozessen/-parametern
mit der Mikrostruktur und Eigenschaften

» Methoden
. ) _ PVD-Hartstoffschicht
= Rontgenbeugung, Nanoindentation, Nitrierschicht

Elektronenmikroskopie

= Phasenzusammensetzung, Gitterparameter,
Eigenspannungen, Harte, E-Modul, ...

Aufbau einer Hartstoffschicht

Aufbau eines Duplexsystems
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= Kombination Plasmanitrieren & Hartstoffschicht @ |+

N 1 | |

plasmanitriert # beschichtet ' Tisfenaufgeldste Messung der — Ti-AkN-

pvoseent.  Phasenentwicklung in Duplex-  Hartstoffschicht

) .

':1.}' Systemen
"* ek - Werkzeugstahl (Substrat):  cr-aTieN-
hy a-Fe + Me,C, Hartstoffschicht

kfz-(TM,Al)N

= Nitrierschicht
e-Fe;N (hex) +y’-Fe,N (kub) nitrierte

+ CrN Randschicht
= Hartstoffschicht
kfz-(TM,AI)N + w-AIN Werkzeugstahl
30 40 50
. Beugungswinkel 26 (°)
plasmanitriert oFe oy !
e-Fe;N
CL - Fe-N-Verbindungsschicht 7-FeN I TR R T
‘Q‘}G%‘%% aﬁ?yENnglchﬁ.E TECNNIS(%UEEVERSITM % F ra u n hOfe r
e DRESDEN CHEMNITZ Iwu



Intensity (a.u.)

' In-situ Untersuchung von Fe-N
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XRD nach PVD-Beschichtung:
= Kein g-Fe;N +y'-FeyN;
= Bildung von a-Fe

= Frage: Umwandlung der Fe-N
Verbindungsschicht aufgrund des
PVD-Prozesses?

= Prozesstemperatur:
~450°C-470°C bei 1:10°mbar

=) jn situ HT-XRD

Time (sec) %104
00 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
g-) T T T T
;400
3
®©
5 200
Q.
5
= 0

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

U
> &
g o
£l ;{xb
<, <

)
O
O

MTC-LOWTEMP interior

D8 Advance
MTC LowTemp Kammer

T,0x~450°C; p ~ 1:10°mbar
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

www.amareto.info
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