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Kaltumform-
Werkzeug

https://mjm-metallverarbeitung.de

Hochleistungsschneidwerkzeug

www.martinmechanic.com

Anforderungen
Werkzeugindustrie
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PVD-Schicht

*VS...Verbindungsschicht / *DS... Diffusionsschicht

› Komplexe Fertigungsaufgabe 
& Wettbewerb

› Funktionelle Abstufung der Schichten
› Härtedifferenz verringern & σE günstig
› Stützwirkung des Substrats erhöhen
› Haftung der PVD-Schicht optimieren

› Werkzeugstähle mit superharten 
PVD-Schichten

› Aber: Sprödigkeit & Haftung

Kompatibilität der Randschichtverfahren

Entwicklung
Beschichtungen
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Strukturanalytik und EigenschaftenPitch 1 – Session III:
S. Loebel, TU Chemnitz 

Pitch 3 – Session III:
T. Weinhold, TU Bergakademie Freiberg 

Pitch 5 – Session III:
J. Böttger, TU Chemnitz 

nitriert
ohne VS

nitriert
mit VS

Duplex-
schicht
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Pitch 4 – Session III: U. Ratayski,
TU Bergakademie Freiberg 

Phasenbestimmung | GAXRD Härte-Tiefen-Verläufe | HV0,1

Thermische Stabilität
der Verbindungsschicht

ε

nitriert | VS

CrAlTiBN-Schicht
Duplex | VS

„black-
layer“

 Thermische Stabilität
der Diffusionsschicht
während PVD-Beschichtung

 Substrathärte-Steigerung

Haftfestigkeit | Rockwell-HRC & Ritztest

 Optimale Anbindung der Hartstoffschicht
– auch mit Verbindungsschicht | “black layer“
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