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| Motivation

= Effiziente Materialcharakterisierung und Erh6hung der Abbildungsgenauigkeit
bei der rechnerischen Auslegung von Umformbauteilen - Reduzierung der
Ressourcen fur den Entwicklungsprozess und bessere Vorhersage von
Versagensfallen

= Minimierung der Fehlerfortpflanzung bei verknipften Prozess-Struktur-
Simulationen strain
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| Losungsansatz
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= Nutzung konventionelle Prufverfahren und Erweiterung
der Auswertemoglichkeiten durch die digitale
Bildkorrelation (DIC) mittels des GOM® ARAMIS-Systems

= FlieRBortkurvenentwicklung mit Berlcksichtigung der
Werkstoffanisotropie tber die Berucksichtigung des
r-Werts Uber den kompletten Bereich der Umformung
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= Nutzung Uber eine Implementierung der Entwicklung Uber
ein angepasstes Materialmodell
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| Ergebnisse

= Anpassung der Definition Gber die 600
Nutzung des ,freien” Exponenten m 400
=  Entwicklung des m-Werts tber kubische
Bezierkurveninterpolation < 200
W
= Ersatz des Exponenten durch eine = o}
dehnungsabhé&ngigen Funktion im Bereich s
der plastischen Dehnung -200 -
-400 : ]
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| Ergebnisse

= Charakterisierung von verschiedenen = Erarbeitung des Materialmodells flir giel3gewalztes
Stahlwerkstoffen (DX54, DC06) und I\_/Iagnesiumlggierung AZ31 (WZ73) mit einen
Aluminiumlegierungen (AA5182, AA6016) richtungsabhéngigen Umformverhalten
Evolution FlieRortkurve ( Yld2000-2D-MEVO ) ey
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Abb.: Prozessschritte fur die Prozesssimulation des Metallumformprozesses — links: Werkstoffcharakterisierung,
mittig: Berechnung der Parameter, rechts: Umsetzung in eine Umformsimulation und Optimierung
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| Ergebnisse

= Umbau des Werkzeugs zur Validierung des Materialmodells fir
Magnesiumlegierungen
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Abb.: Werkzeug zur Validierung des Materialmodell — links: Real-Ansicht eines Tiefgezogenen Napfes aus DC06 mit makrostrukturierten
Ziehringen, rechts: CAD — Modell mit geanderten Funktionsbaugruppen zur Qualifizierung der Umformung von Magnesiumlegierungen
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' Zusammenfassung und Ausblick

L. L. 4 Metal formin Textile forming Consolidation N
E Effiziente Charakterisierung der i ; i ;
W st fLS ;
verwendeten Werkstoffe 27 N A\ (—>
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@ Erhohung der Abbildungsgenauigkeit St Comonte el
. . Fibre/Matrix Yarn Textile, Composite

Einfache Integration des = :’

. entwickelten Materialmodells in die =y 1

interaktive Prozesskette

envyo®

Mapping-Software
zur Kopplung der
Umformsimulationen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

www.amareto.info

Dieses Projekt wird gefordert von der Europdischen Union aus Mitteln des Europaischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE)
sowie aus Landesmitteln des Freistaats Sachsen.

Europa fordert Sachsen. . QTAATSMINISTERTUM s Lreistaat

ma EFRE FUR WISSENSCHAFT | =w= SACHSEN

regionale Entwicklung . .7

Gefdrdert aus Mitteln U N D KU N ST
der Europdischen Union S~
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